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科 学 、 技 術 、 社 会 の 広 い 分 野 に お い て 最 適 化 す る こ と、 す な わ ち 、 注 目 す る 量 を 最 小 あ る い は 最
大 に す る 解 を 見 つ け る こ と は 非 常 に 重 要 な 意 味 を 持 つ。 た と え ば 産 業 上 の 応 用 で は 、 私 達 は 資 源
や コ ス ト を 最 小 化 し 、 安 全 や 性 能 を 最 大 化 し な け れ ば な ら な い 。 基 礎 科 学 に お い ても 、 自 由 エ ネ
ル ギ ー を 最 小 化 し 、 様 々 な 変 分 方 程 式 を 満 た す 解 を 求 め る こ と は 研 究 の 目 標 と な る こ と が 多 い 。
こ の よ う に 最 適 化 は 、 広 範 な 分 野 に 関 わ る 計 算 科 学 の 重 要 な テ ー マ で あ る が 、 問 題 と す る 変 数 の
数 が 増 え 、 変 数 の 表 す 条 件 の 間 に 矛 盾 や 競 合 が あ る 場 合 、 極 小 、 極 大 を 与 え る 解 の 数 は 非 常 に 多
数 と な り、 そ の 中 か ら 最 適 解 を 選 び 出 す に は 優 れ た ア ル ゴ リ ズ ム が 必 要 と な る 。 本 書 は こ の 問 題
に 挑 戦 す る 最 新 の 方 法 に つ い て 解 説 す る 。 と く に 、 生 物 、 あ る い は 物 理 的 シ ス テ ム が 、 自 然 の な
か で 自 発 的 に 最 適 化 さ れ る 過 程 を 計 算 機 中 で 模 倣 し 、 応 用 す る こ と に よ って、 最 適 化 ア ル ゴ リ ズ
ム を 開 発 す る 方 法 に つ い て の 解 説 を 行 う。 生 物 の 進 化 を 参 考 に し て 発 達 し た 、 遺 伝 的 ア ル ゴ リ ズ
ム 、 さ ら に 進 化 的 方 法 に つ い て、 そ し て そ の 並 列 計 算 の 実 行 に つ い て 詳 述 す る 。 ま た 、 熱 揺 ら ぎ
の カ ノ ニ カ ル 分 布 の 方 法 を 拡 張 し た 拡 張 アン サ ン ブ ル 法 と そ の 生 体 分 子 構 造 計 算 へ の 応 用 に つ い
て、 基 礎 か ら 実 践 に わ た る 詳 し い 解 説 が 行 われ る 。 既 存 の 分 野 を 越 えて、 最 適 化 の 新 し い 方 法 を
活 用 し よ う と す る 学 生 、 研 究 者 、 技 術 者 に 広 く 読 んで い た だ く こ と を め ざ し て 書 か れ た 、 現 代 的
な 教 科 書 で あ る 。
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